aV BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 103 20 302.8 

Anmeldetag: 07. Mai 2003 



Anmelder/lnhaber: Westfalia Automotive GmbH & Co KG, 

Rheda-Wiedenbruck/DE 



■ ( 



Bezeichnung: Anhangekupplung fur Kraftfahrzeuge 

IPC: B 60 D 1/54 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
3pr|^-giichen Unteriagen dieser Patentanmeldung. 



\ / \ Munchen, den 23. Oktober 2003 

Deutsches Patent- und Markenamt 
/ Der Prasident 



1 / Im Auftrag 



A 9161 

03/00 
EDV-L 



PATENTANWALTE- HEMMERiCH • VALENTIN GIHSKE • GROSSE 



05.05.2003 Gi.hk 79 315 

Westfalia Automotive GmbH & Co. KG, Am Sandbeng 45, 33378 Rheda- 
Wiedenbriick 

Anhangekupplung fur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Aniiangekupplung fur Kraftfahrzeuge, umfassend sine 
fahrzeugfest angeordnete, scliwenkbar sowie axial versciiiebiicli gelagerte Kugel- 
stange, die an ilnrem freien Ende eine Kupplungskugel tragt und sowohl In Ihrer 
^ Rulielage als auch in ilirer Betriebslage Ciber in Eingriff bringbare Formschlua- 
konturen einerseits eines Kugelstangenlagerkopfes und andererselts eines diesem 
gegenuberliegenden Anbauflansches dretifest festlegbar ist, wobei der Kugelstan- 
geniagerkopf mit einer Ven-iegelung fur die FomnscliluBkonturen sowohl in der 
Betriebslage als auch in der Ruhelage der Kugelstange ausgebildet ist. 

Eine Anhangekupplung dieser Art ist durch die DE 198 59 961 A1 bekanntgewor- 
den. Die Kugelstange, bestehend aus Kugelhals und Kupplungskugel sowie La- 
gerhiilse bzw. Kugelstangenlagerkopf, wird sowohl in der Ruhelage, in welcher 
sich die Kugelstange in etwa quer zur Fahrzeuglangsrichtung unter dem StoHfan- 
, ger befindet, als auch In der Betriebslage, in welcher sIch die Kugelstange im we- 
sentlichen in Fahrzeuglangsrichtung befindet, mittels der Fomischluliverbindun- 
gen drehfest festgelegt. Die FormschluRverbindungen In Form einer Verzahnung 
sowie einer Gegenverzahnung grelfen in den Drehendstellungen des Kugelstan- 
genlagerkopfes inelnander. 

Zum Festlegen und Freigeben dieser bekannten Kugelstange dient ein verstellba- 
res, die Lagerhiilse bzw. den Kugelstangenlagerkopf abstutzendes Widerlager,, 
das wie der Kugelstangenlagerkopf auf einem Lagerbolzen angeordnet ist, der 
iiber einen Befestigungsansatz bzw. Anbauflansch an einem mit dem Fahrzeug 
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verbundenen Querrohr befestigt ist. In der einen Axialstellung des die Lagerhulse 
abstutzenden Widerlagers stehen die Formschlulikonturen von Lagerbolzen und 
Lagerhulse so miteinander In Eingriff, dad die Lagerhulse und damit die Kugel- 
stange gegenuber dem Fahrzeug nicht verdreht werden kann. In der zweiten 
Axialstellung, in der das Widerlager dann von dem Anbauflansch bzw. Befesti- 
gungsansatz entfemt ist, kann die Lagerhulse so weit von dem Anbauflansch des 
Lagerbolzens abgeruckt werden, dali die FormschlufSkonturen aufier Eingriff 
kommen und danach die Lagerhulse samt daran angeordneter Kugeistange zwi- 
schen der Ruhe- und der Betriebslage verschwenkt werden kann. Die jeweilige 
Verriegelungsposition wird danach von Hand durch eine erneute Axialverschie- 
bung des Widerlagers erreicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemalie Anhangekupp- 
lung zu schaffen, die ein einfaches sowie sicheres Verstellen und Festlegen der 
Kugeistange in den Drehendstellungen ermoglicht, 

Diese Aufgabe wird erfindunggemaU dadurch gelost, dad die Vemegelung einen 
gegen ein anstehendes Kraftelement uber ein von aulien betatigbares Druck- oder 
Zugmittel zuruckstellbaren Sperrbolzen umfadt, dem in zwei parallel voneinander 
vorgesehenen Radialebenen gegenlaufig wirkende Rastmittel zugeordnet sind. 
Hierbei ialit sich mit ausschliefilich der hinteren, dem Anbauflansch zugewandten 
Ebene in den Drehendlagen der Kugeistange deren Verriegelung erreichen, well 
die Rastmittel den Kugelstangenlagerkopf in diese Ebene hineinziehen. Hingegen 
sind die Rastmittel der vorderen Radialebene in diesem Betriebszustand fiir die 
Verriegelung der FormschluRkonturen unwirksam, Beinri Auslosen zum Ver- 
schwenken des Kugelstangenlagerkopfes untersttitzen dann aber die Rastmittel 
der vorderen Radialebene das Abdrucken des Kugelstangenlagerkopfes aus sei- 
ner FormschluBverbindung mit dem Anbauflansch, well die Rastmittel der vorde- 
ren Radialebene den Kugelstangenlagerkopf zusatzlich definiert in Loserichtung 
wegdrucken. Diese unterstCitzende Beaufschlagung des Kugelstangenlagerkopfes 
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in Loserichtung gewahrieistet. da(i ein Ausrucken der Kugelstange auch bei tiefen 
Temperaturen oder bei Verschmutzung der Anhangekupplung, zumal wenn diese 
iange nicht benutzt und betatigt worden ist. mit dann mogiiciierweise in ihren Sit- 
zen verbackenen Rastmittein, moglich ist. 

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung sieht vor, da(i der Kugelstangenlager- 
kopf auf einer Hohlwelle angeordnet ist, die den Spen-bolzen zentral aufnimmt. 
Durch die Abkehr von einer auf einem Lagerbolzen bzw. einer durchgangigen La- 
gerachse gelagerten Kugelstange, die somit vielmehr auf einer Hohlwelle mit zen- 
tral integrierter Verriegelung angeordnet ist. lafit sich ein in sich geschlossenes, 
weltestgehend wartungsfreies System erreichen. Die erreichte axial wirkende Ver- 
riegelung im Zusammenspiel mit den Zwei-Ebenen-Rastmittein fiihrt zu einer 
gleichzeitigen, selbsttatigen axialen Zwangsverschiebung der Kugelstange, sobald 
die Sperrung in einer Drehendlage aufgehoben wird. 

Die Rastmittel sind in vorteilhafter Ausfuhrung als Kugein ausgebildet und in Ra- 
dialbohrungen der Hohlwelle begrenzt ein- und ausruckbar angeordnet. In der Ver- 
riegelungsposition, die vorteilhaft durch eine selbsthemmende Schrage und/oder 
einen Hinterschnitt des Sperrbolzens zusatzlich gesichert werden kann, driickt der 
Sperrbolzen die Kugein der hinteren Ebene in den Radialbohrungen nach auBen, 
womit eine weitere axiale Verstellung der Kugelstange verhindert wird, wahrend 
die Kugein der vorderen Ebene sich in einer unwirksamen, nach innen gefallenen 
Position befinden. Zu diesem Zweck ist vorteilhaft das vordere Ends des Sperrbol- 
zens mit einem Einschnurungsabschnitt ausgebildet, der beidendig mit Schragfla- 
chen einerseits in den ruckwartigen Speni)olzenk6rper und andererseits den 
Spentolzenkopf ubergeht. In dieser Ausfuhrung schafft die Durchmesserveninge- 
rung des Sperrbolzens aufgrund des Einschnurungsabschnitts den erforderlichen 
Freiraum, damit in dieser Position die Rastkugein der vorderen Ebene nach innen 
fallen konnen. 
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Wenn dann das Kaftelement, z. B. eine Druckfeder, vorgespannt bzw. zusam- 
mengezogen wird, beispielsweise mittels eines Handrades, wie aus der DE-U 94 
08 478.5 bekannt, uber das eine Zahnstange einen Bowdenzug als Verbindung 
zum Sperrbolzen betatigt, so dafi der Sperrbolzen zurCickgezogen wird, fallen die 
zuvor auseinandergedriickten Kugein der hinteren Ebene nach innen, wobei auch 
hier der Einschnurungsabschnitt wiederum den notwendigen Freiraunn schafft, 
wahrend die Kugein der vorderen Ebene von dem Sperrbolzen nunmehr nach au- 
(ien bewegt werden und mit der ihnen in Loserichtung aufgezwungenen Kraftkom- 
ponente das Abdriicken der Kugelstange unterstutzen. 

Die durch das Zuruckziehen des Sperrbolzens aus ihrer Formschlufiverbindung 
vom Anbauflansch freigekommene Kugelstange bzw. der Kugelstangenlagerkopf 
kann somit nach dem Entriegein unter der Schwerkraft bei gleichzeitiger axialer 
Verschiebung in eine Zwischenposition schwenken. Aus der heraus lalit sich die 
Kugelstange manuell oder motorbetrieben in die gewiinschte, jeweils durch einen 
auBeren Anschlag gesicherte Drehendlage verschwenken und verriegein, wozu 
dem Kraftelement die Entspannung ermoglicht wird, so dali der Sperrbolzen vor- 
rucken und die Rastkugein der hinteren Radialebene umgekehrt zum vorbeschrie- 
benen Ablauf wieder nach aufien in ihre Einrastposition drucken kann, wahrend 
die Rastkugein der vorderen Ebene wieder nach innen fallen. Alternativ zur me- 
chanischen Handrad-Auslosung ist z.B. auch ein motorischer Ausloseantrieb oder 
der Einsatz von Elektro- bzw. Hubmagneten moglich, deren axiale Bewegung ein 
weiterer Hubmagnet als Sicherung sperren kann. Bei einer Betatigung einer sol- 
chen Ausfuhrung wird uber eine Steuerung zunachst der Sicherungshubmagnet 
und anschlieliend der Hauptmagnet gelost. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind den Kugein im Kugelstangenlager- 
kopf mit in den beiden Radialebenen gegenlaufig ausgerichteten Aniaufschragen 
ausgebildete Aufnahmen, z.B. eine Ringnut oder Rille, die sich vorteilhaft In einen 
im Kugelstangenlagerkopf befestigten Lagerring vorsehen lassen, zugeordnet. Die 



Seite 4 



PATENTANWALTE HEMMERICH VALENTIN • GIHSKE GROSSE 



zum Anbauflansch ausgerichtete Aniaufschrage der Kugein der hinteren Radiale- 
bene begunstigt beim Verriegelungsvorgang das automatische Anziehen des Ku- 
gelstangenlagerkopfes in die Formscliluflverbindung mit dem Anbauflansch, wah- 
rend umgekehrt die Aniaufschrage der Aufnahme der Kugein der vorderen Radia- 
lebene das Abdriici^en unterstiitzt. 

ErfindungsgemaH wird vorgeschlagen, daR> zur Formschludverbindung von Kugel- 
stangenlageri^opf und Anbauflansch In deren einander gegeniiberilegenden Stirn- 
flachen auf gleichen Teili<reisen gleichmaliig verteilt einerseits Kugein und ande- 
rerseits Kalotten ausgebildet sind. Altemativ eignen sich Verzahnungen oder der- 
gleichen Rastmittel, die in den Drehendlagen ineinandergreifen. 

Nach einem Vorschlag der Erfindung ist zwischen dem von dem Anbauflansch 
entfemten Ende der Hohlwelle und einem dort vorgesehenen Verbindungsblech 
eine Ausgleichsscheibe angeordnet. Die Ausgleichsscheibe ermoglicht eine An- 
passung bei der Montage der Kugelstange. Sowohl der Anbauflansch als auch 
das Verbindungsblech, beides zur Befestigung der Anhangel^upplung an einen 
Quertrager des Kraftfahrzeuges geelgnet, konnen als einfache Laser- oder 
Stanzteile hergestellt werden. Wenn die Kugelstange im einfachsten Fall ohne das 
Verbindungsblech und nur uber den Anbauflansch mit dem Quertrager verbunden 
ist, laRt sich die Hohlwelle mit einem Stopfen bzw. einer Kappe verschliefien; eine 
Ausgleichsscheibe ist bei dieser Bauweise nicht erforderllch. 

Anbauvarianten der Erfindung sehen vor, da(i das Verbindungsblech und/oder der 
Anbauflansch an einem Mitteltell eines mehrteiligen Quertragers oder auflermittig 
am Quertrager befestigt ist bzw. sind. Trotz einer aulienmittigen Anbringung der 
Kugelstange befindet sich die Kupplungskugel in der Betriebslage mittig zur Fahr- 
zeuglangsrichtung. 
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Der Kugelstange laUt sich welterblldungsgemad ein deren Schwenkbewegungen 
mitmachender Steckdosenhalter zuordnen. Dieser kann sich direkt am Kugelhals 
Oder am Kugelstangenlagerkopf selbst bzw. wahlweise rechts oder links davon 
befinden. Ein zur Stromversorgung fur einen vorteilhaften motorischen Dreh- und 
Schwenkantrieb der Kugelstange dienender, nicht unmittelbar an der Kugelstange 
vorgesehener Steckdosenhalter kann hierbei bei der Schwenkbewegung durch 
entsprechend angebrachte Mitnehmernocken von seiner Ruheposition in die Be- 
triebsposition gebracht werden. Das Zuruckholen kann uber eine Feder erfolgen. 

Wenn zumindest einige Bauteile der Anhangekupplung erfindungsgemad aus 
Leichtmetall gefertigt sind, z.B. aus Aluminium oder dergleichen bestehen, lafit 
sich eine Gewichtsreduzierung en^eichen. 

Weiterhin wird vorgeschlagen. dad mechanisch stark belastete und beanspmchte 
Bereiche der Kupplungsbauteile, z.B. der Kugelstangenlagerkopf und/oder die 
Kalotten und/oder die Kupplungskugel, bzw. der Lagerring, die Radialbohrungen 
Oder der Spen-bolzen, gehartet oder zumindest berelchsweise mit einer harteren 
Schicht versehen sind, wie vor allem beim Einsatz von Leichtmetall-Bauteilen. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Ansprii- 
chen und der nachfolgenden Beschreibung von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen: 

Fig. 1 In einer perspektivischen Gesamtanslcht eine Anhangekupplung, umfas- 
send einen Anbauflansch und ein Verbindungsblech, mit In ihrer Betriebsla- 
ge veniegelter, sich mittig in Langsrichtung eines nicht dargestellten Fahr- 
zeugs erstreckender Kugelstange. angeschlossen an einen Handrad- 
Auslosemechanismus; 
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Fig. 2 die Anhangekupplung nach Fig. 1 in vergrolierter perspelctivischer Darstel- 
lung mit in ihrer Ruhelage verriegelter Kugeistange, In der sich diese unter 
einem Stolifanger des niclit gezeigten Kraftfahrzeugs befindet; 

Fig. 3 die Anhangel<upplung nach Fig. 2, allerdings in einer Ausfiilinjng ohne ein 
vorne angeordnetes Verbindungsblech, in einem Langsschnitt mit versetz- 
ter Schnittebene, in der Verriegelungsposition dargestellt; 

Fig. 4 die Anliangel<upplung nach Fig. 3 in einer Position zum Auslose- bzw. Ab- 
driickvorgang dargestellt; und 

Fig. 5 die Anhangekupplung nach Fig. 3 bzw. Fig. 4 mit axial verschobenem Ku- 
gelstangenlagerkopf der Kugeistange und damit freier Bewegungsposition.. 

EIne in den Fig. 1 und 2 gezeigte Anhangekupplung ist iiber einen ein- Oder 
mehrtelligen Quertrager an einem Fahrzeug befestigt (nicht dargestellt). Die An- 
hangekupplung umfafit sine gekropfte, an ihrem freien Ende eine Kupplungskugel 
2 tragende Kugeistange 3, die mit ihrem Kugelstangenlagerkopf 4 zwischen einem 
Anbauflansch 5 und in diesem Ausfuhrungsbeispiel einem unter Zwischenschal- 
tung einer Ausgleichsscheibe 6 gegenuberliegenden Verbindungsblech 7 ange- 
ordnet ist. Die Halterung des Kugelstangenlagerkopfes 4 erfolgt mittels einer 
Hohlwelle 8 (vgl. die Fig. 3 bis 5), auf der die Kugeistange mit ihrem Kugelstan- 
genlagerkopf 4 gelagert ist. 

Von der Aulienseite des Anbauflansches her ist eine Montagebuchse 9 aufge- 
setzt, deren Endteil nabenartig und mit einer Bohrung 10 In Flucht mit der zentri- 
schen Bohrung 1 1 der Hohlwelle 8 sowie einer Durchgangsbohrung des Anbauf- 
lansches 5 verlaufend angeordnet ist. Die Montagebuchse 9 konnte altemativ 
auch einstuck mit der Hohlwelle 8 ausgeblldet sein, z. B. nur als Nabenverlange- 
njng des Kragens 13 der Hohlwelle 8. Die Bohrung des Anbauflansches 5 wird 



Seite 7 



PATENTANWALTE HEMMERICH • VALENTIN • GIHSKE • GROSSE 



von einem Flansch 12 der Montagebuchse 9 iiberkragt. Durch den Flansch 12 in 
einen Kragen 13 der Hohlwelle 8 eingeschraubte Befestigungsschrauben 14 sor- 
gen fiir die exakte Posltionierung der Hohlwelle 8, was aulierdem noch durch 
Zentrierstifte 15 unterstiitzt wird, und verhindem gleichzeitig Verschiebungen der 
Hohlwelle 8. Die Anhangekupplung wird mit ihrem Anbauflansch 5 an einem ein- 
oder mehrteiligen Quertrager befestigt, der mit einem nicht dargestellten Kraftfahr- 
zeug verbunden ist. 

Die Fig. 1 zeigt die in die Betriebslage und die Fig. 2 die in die Ruhelage ver- 
schwenkte Kugelstange 3 der Anhangekupplung 1. In diesen Drehendlagen ist die 
Kugelstange 3 drehfest veniegelt (wird nachfolgend noch beschrleben werden). 
Zum Entriegein und damit Freigeben der Schwenkbewegung der Kugelstange 3 ist 
im Ausfuhmngsbeispiel von der Seite des Anbauflansches her an die Anhange- 
kupplung 1 ein Handrad-Auslbsemechanismus 16 uber einen mit einer Schraub- 
muffe 17a auf die Nabe der Montagebuchse 9 verschraubten Bowdenzug 17 an- 
geschlossen, der an seinem In den Kugelstangenlagenkopf 4 eintauchenden Ende 
mit einem in der Hohlwelle 8 vor- und zuruckbewegbaren Sperrbolzen 18 (vgl. die 
Fig. 3 bis 5) verbunden ist. 

Wie sich der Fig. 3 entnehmen lalit, ist in den Drehendlagen (Betriebs- oder Ru- 
helage) die Kugelstange 3 uber eine Fomischlufiverbindung 19, die hier aus in 
dem Anbauflansch 5 angeordneten Kugein 20 und diesen in der Stimflache des 
Kugelstangenlagerkopfes 4 gegeniiberiiegend zugeordneten Kalotten 21 besteht 
(vgl. die Fig. 5), drehfest festgelegt. Zur Veniegelung dieser Drehendlagen sind fiir 
den Spenlaolzen 18 in einer hinteren Radialebene I in Radialbohrungen 22a, diese 
sind in Fig. 3 wegen der versetzten Schnittebene nur teilwelse zu erkennen, der 
Hohlwelle 8 mehrere Rastmittel in Form von Kugein 23a vorgesehen, die von dem 
ruckwartigen Sperrbolzenkorper 18a nach aufien gedriickt werden und dabei in 
eine ihnen in einem Lagemng 24 des Kugelstangenlagerkopfes 4 zugeordnete 
Aufnahme 25a, ausgebildet beispielsweise als Ringnut oder Rille, bewegt werden. 
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Die Aufnahme 25a ist an Ihrer zu dem Anbauflansch 5 hin gerichteten Laufflache 
mit einer Aniaufschrage 26a versehen (vgl. auch die Fig. 4 und 5). die In der in 
den Drehendlagen veniegelten Position der Kugelstange 3 eine gezielt ausge- 
richtete Kraft zur axialen Verschiebung der Kugelstange 3 bzw. des Kugelstan- 
genlagerkopfes 4 in Richtung auf den Anbauflansch 5 bewirkt. 

Der Sperrbolzen 18, der an seinem die Kugein 23a durch die Radialbohrungen 
22b in die Aufnahme 25a des Lagerringes 24 drtickenden Umfang seines ruck- 
wartigen Sperrbolzenkorpers 18a nnit einer selbsthemmenden Schrage 27 
und/oder einem Hinterschnitt ausgebildet ist, wird in diese Sperrlage durch ein 
Kraftelement In Fonn einer Druckfeder 28 bewegt, die hinter dem Spen-bolzen in 
den Bohrungen 11 bzw. 10 von Hohlwelle 8, Anbauflansch 5 und Montagebuchse 
9 angeordnet Ist. Dem Sperrbolzen 18 sind in einer zwelten, vorderen Radlalebe- 
ne II In Radialbohrungen 22b der Hohlwelle 8 umfangsvertellt weltere Rastmlttel in 
Fonn von Kugein 23b und einer Aufnahme 25b, ausgebildet beisplelswelse wle- 
derum als Ringnut oder Rllle, zugeordnet. Diese vordere Aufnahme 25b ist mit 
einer Aniaufschrage 26b ausgebildet, die eine gezielt gegenlaufig zur Aniauf- 
schrage 26a der vorderen Radialebene I ausgerichtete Kraft, namlich weg vom 
Anbauflansch 5 bewirkt. Nach vorne hin ist die Anhangekupplung 1 im iibrigen 
durch eine auf das freie Ende der Hohlwelle 8 aufgeschraubte Kappe 29 ver- 
schlossen. 

In der in Fig. 3 gezeigten Verriegelungsposltion der Anhangekupplung 1 sind die 
Kugein 23b der vorderen Radialebene II unwirksam; sie sind aus Ihrer Aufnahme 
25b herausgetreten und in Ihren Radlalbohmngen 22b nach Innen gefallen. Um 
diesen Freiraum zu schaffen. Ist das vordere Ende des Sperrbolzens 18 zwischen 
seinem ruckwartigen Spent>olzenkorper 18a und seinem Spent)olzenkopf 18b mit 
einem Einschnurungsabschnitt 1 8c hundeknochenartig ausgebildet. Der somit ei- 
nen geringeren Durchmesser aufweisende Einschnurungsabschnitt 18c geht mit 
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Schragflachen 30 sowohl in den ruckwartigen Sperrbolzenkorper 18a als auch den 
Speni)olzenkopf 18b uber. 

Zur Auslosung - wie in Fig. 4 gezeigt - und damit zum Entriegein einerseits des 
Spen-boizens und andererseits der Formsclilulikonturen (Kugein 20 und Kalotten 
21) der Formschlufiverbindung 19 zwischen Kugelstangenlagerkopf 4 sowie An- 
bauflanscli 5 und damit Freigeben der Kugelstange 3 zum Verschwenken in eine 
andere Drehlage, wird der Spen-bolzen 18 durcli Betatigung des z.B. in einem 
Kofferraum eines Kraftfalirzeugs befestigten Handrad-Auslosemeclianismus 16 
gegen die Feder 28 (in den Fig. 4 und 5 der Einfachlieit halber nicht dargestellt), 
die sich dabei vorspannt, zuruckgestellt; diese zuriickgezogene Lage des Sperr- 
bolzens 18 zeigt Fig. 4. Damit einliergehend, wozu auf Fig. 5 ven^/iesen wird, 
kommen die Kugein 23a der hinteren Radialebene I frei, fallen aus der Aufnahme 
25a des Lagen^inges 24 durch die Radialbohrungen 22a der Hohlwelle 8 nach in- 
nen und legen sich dort an die Schragflache 30 des ruckwartigen Sperrbolzenkor- 
pers 18a an. Gleichzeitig werden die Kugein 23b der vorderen Radialebene II von 
der Schragflache 30 des Sperrbolzenkopfes 18b durch die Radialbohmngen 22b 
in die Aufnahme 25b des Lageninges 24 nach auBen gedruckt. Dort iiben sie 
durch den Kontakt mit der nach vorne, in Abdruckrichtung wirkenden Anlaufschra- 
ge 26b der Aufnahme 25b eine Kraft aus, die die Bewegung des Kugelstangenla- 
gerkopfes 4, der sich namlich in der zuruckgezogenen Position des Spen-bolzens 
18 (vgl. Fig. 4) aufgrund des Gewichts der Kugelstange 3 schwerkraftbedingt 
selbsttatig axial von dem Anbaufiansch weg bewegt und die Formschlufiverbin- 
dung 19 der Kugein 20 bzw. Kalotten 21 aufhebt, unterstutzt. Auch bei einer von 
auderen Umstanden nachteilig beeinfluliten Schwergangigkeit des Auslosens 
bzw. Abdriickens der Kugelstange 3 wird durch das Wirksamwerden der Kugein 
23b der vorderen Radialebene II gewahrleistet, daS der Kugelstangenlagerkopf 4 
sicher freikommt und in die gewunschte Betriebslage verschwenkt werden kann. 
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Erst wenn die Kugelstange 3 mit ihrem Kugelstangenlagerkopf 4 auf der Hohlwelle 
8 hand- oder motorbetatigt aus der freien Bewegungsposition nach Fig. 5 heraus 
in eine Drehendlage verschwenkt und der Sperrbolzen 18 durcli die Drucl^feder 28 
beaufsclilagt wieder nach vorne bewegt worden ist. liegt wieder der in Fig. 3 ge- 
zeigte Verriegelungszustand vor. 
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Patentanspriiche: 

1. Anhangekupplung (1) fiir Kraftfahrzeuge, umfassend eine fahrzeugfest an- 
geordnete, schwenkbar sowie axial verschleblich gelagerte Kugelstange 

(3) , die an iiirem freien Ende eine Kupplungskugel (2) tragt und sowoiil in 
llirer Rufielage als aucli in ilirer Betriebslage iiber in Eingriff bringbare 
Forniscfilulikonturen (19; 20, 21) einerseits eines Kugelstangenlagerkopfes 

(4) und andererseits eines diesem gegenuberliegenden Anbauflansclies (5) 
drelnfest festlegbar ist, wobel der Kugelstangenlagerkopf (4) mit einer Ver- 
riegelung (18) fiir die Fomnschiufikonturen (19; 20, 21) sowohl in der Be- 
triebslage als auch in der Ruhelage der Kugelstange (3) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Verriegelung einen gegen ein anstehendes Kraftelement (28) iiber 
ein von auden betatigbares Druck- oder Zugmittel (16) zuriickstellbaren 
Sperrbolzen (18) umfalit, dem in zwei im Abstand parallel voneinander vor- 
gesehenen Radialebenen (I; II) gegenlaufig wirkende Rastmittel (23a, 25a, 
26a; 23b, 25b, 26b) zugeordnet sind. 

2. Anhangekupplung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Kugelstangenlagerkopf (4) auf einer Hohlwelle (8) angeordnet ist. 
die den Sperrbolzen (18) zentral aufnimmt. 
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Anhangekupplung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Rastmittel als Kugein (23a; 23b) ausgebildet und in Radialbolirun- 
gen (22a; 22b) der Hohlwelle (8) begrenzt ein- und ausruckbar angeordnet 
sind. 

Anhangevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das vordere Ende des Sperrbolzens (18) mit einem Einschnurungsab- 
schnitt (18c) ausgebildet ist, der beidendig mit Schragflachen (30) einerseits 
in den riickwartigen Sperrbolzenkorper (18a) und andererseits den Spenr- 
bolzenkopf (18b) iibergeht 

Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i den Kugein (23a, 23b) im Kugelstangenlagerkopf (4) mit in den beiden 
Radialebenen (I; II) gegenlaufig ausgerichteten Aniaufschragen (26a, 26b) 
ausgebildete Aufnahmen (25a; 25b) zugeordnet sind. 

Anhangekupplung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Aufnahmen (25a; 25b) in einem im Kugelstangenlagerkopf (4) be- 
festigten Lagening (24) vorgesehen sind, mit dem sich der Kugelstangenla- 
gerkopf (4) bei seiner axialen Verschiebung uber die Hohlwelle (8) bewegt. 

Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der ruckwartige Sperrbolzenkorper (18a) an seinem Umfang mit einer 
selbsthemmenden Schrage (27) und/oder einem Hinterschnitt versehen ist. 
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8. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zur FomnschluBverbindung (19) von Kugelstangenlagerkopf (4) und 
Anbauflansch (5) in deren einander gegenuberliegenden Stimflachen auf 
gleichen Teilkreisen gleichmaRig verteilt einerseits Kugein (20) und ande- 
rerseits Kalotten (21) ausgebildet sind. 

9. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i zwischen dem vom Anbauflansch (5) entfernten Ende der Hohlwelle (8) 
und einem dort vorgesehenen Verbindungsblech (7) eine Ausgleichsschei- 
be (6) angeordnet ist. 

10. Anhangekupplung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Kugelstange (3) direkt uber den Anbauflansch (5) mit einem am 
Fahrzeug befestigten Quertrager verbunden ist. 

1 1 . Anhangekupplung nach Anspruch 9 oder 1 0. 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Verbindungsblech (7) und/oder der Anbauflansch (5) an einem 
Mittelteil eines mehrteiligen Quertragers befestigt ist bzw. sind. 

12. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verbindungsblech (7) und/oder der Anbauflansch (5) mit der Ku- 
gelstange (3) auliermittig am Quertrager befestigt ist bzw. sind. 
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13. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
gekennzeichnet durch 

einen motorischen Dreh- und Schwenkantrieb der Kugelstange (3). 

14. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Kugelstange (3) ein deren Schwenkbewegungen mitmachender 
Steckdosenhalter zugeordnet ist. 

15. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeic hnet, 

dafl zumindest einige ihrer Bauteile aus Leichtmetall gefertigt sind. 

16. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali mechanisch stark belastete und beanspruchte Bereiche der Kupp- 
lungs-Bauteile, z.B. der Kugelstangenlagerkopf (4) und/oder die Kalotten 
(21) und/oder die Kupplungskugel (2), gehartet sind. 
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Zusammenfassung: 

Bei einer Anhangekupplung (1) fur Kraftfahrzeuge, umfassend eine fahrzeugfest 
angeordnete, schwenkbar sowie axial verschieblich gelagerte Kugelstange (3), die 
an ihrem freien Ende eine Kupplungskugel tragt und sowohl in ihrer Ruiielage als 
^tuch in iinrer Betriebslage uber in Eingriff bringbare FormschluBkonturen (19; 20, 
21) einerseits eines Kugelstangenlagerkopfes (4) und andererselts eines diesem 
gegentiberliegenden Anbauflansches (5) drehfest festlegbar ist, wobei der Kugel- 
stangenlagerkopf (4) mit einer Ven^iegelung (18) fur die Formschlulikonturen (19; 
20, 21) sowohl in der Betriebslage als auch In der Ruhelage der Kugelstange (3) 
ausgebildet ist, umfalXt die Verriegelung einen gegen ein anstehendes Kraftele- 
ment (28) uber ein von aufien betatigbares Dnjck- oder Zugmittel (16) zuruckstell- 
baren Sperrbolzen (18), dem in zwei im Abstand parallel voneinander vorgesehe- 
nen Radialebenen (I; II) gegenlaufig wirkende Rastmittel (23a, 23b) zugeordnet 
sind. 

Fig. 3 
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